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  W edług amerykańskiej agencji 
rządowej US Census Bureau, 
zajmującej się statystyką, 

obecnie na świecie żyje około 8,2 mld 
ludzi. Amerykańska agencja rządowa 
zwróciła uwagę, że przyrost populacji 
zwalnia od lat 60. XX stulecia. Wzrost 
światowej populacji z 7 do 8 mld zajął 
12,5 roku; szacuje się, że osiągnięcie  
9 mld zajmie 14,1 roku, a liczba 10 mld 
ludzi zostanie przekroczona około 2055 
roku, czyli po upływie kolejnych 16,4 lat” 
(PAP 2023). Wzrost populacji wynika 
z kombinacji wielu czynników. Przede 
wszystkim jest to wydłużenie oczekiwa-
nej długości życia człowieka oraz zna-
czące zmniejszenie śmiertelności nie-
mowląt. Kolejnym aspektem jest zwięk-
szający się przyrost naturalny w krajach 
azjatyckich i Afryce. Dynamika ta stwa-
rza potrzebę zrównoważonego rozwoju 
społeczeństwa, dostępu do podstawo-
wych usług, jak edukacja i opieka zdro-
wotna, oraz konieczność podejmowania 
działań w celu ochrony środowiska na-
turalnego i – co ważne – zapewnienia 
stabilności ekonomicznej. Wyzwania te 
wymagają współpracy na skalę global-
ną oraz skoordynowanych działań, które 
pozwolą zachować równowagę między 
potrzebami ludzi a możliwościami i za-
sobami naszej planety.

runkowanym na ograniczenie emisji ga-
zów cieplarnianych i zmniejszenie nega-
tywnego wpływu działalności człowieka 
na środowisko. Energetyka odnawialna, 
w przeciwieństwie do konwencjonalnych 
źródeł, generuje mniejsze ilości zanie-
czyszczeń, a przede wszystkim nie emi-
tuje dwutlenku węgla. Ponadto spadek 
cen technologii odnawialnych sprawia, 
że stają się one bardziej konkurencyjne 
pod względem ekonomicznym. 

Istotnym aspektem rozwoju odnawial-
nych źródeł energii jest również dywer-
syfikacja źródeł energii oraz zwiększenie 
niezależności energetycznej państwa. 
Odchodzenie od energetyki konwencjo-
nalnej wymaga jednak uwzględnienia 
konsekwencji społeczno-gospodarczych 
oraz zapewnienia stabilnego funkcjono-
wania systemu energetycznego w okre-
sie transformacji w kierunku bardziej 
zrównoważonego modelu energetycz-
nego.

Instalacje fotowoltaiczne wychodzą 
naprzeciw współczesnym wyzwaniom, 
wynikającym ze wzrostu światowej po-
pulacji ludności i konieczności zapew-
nienia jej większej ilości pożywienia oraz 
energii elektrycznej z odnawialnych źró-
deł energii.

 AGROFOTOWOLTAIKA 
Rosnące zapotrzebowanie na energię 

elektryczną oraz konieczność zapew-
nienia odpowiedniej powierzchni do 
produkcji żywności sprawiają, że coraz 
większego znaczenia nabierają rozwią-
zania pozwalające na wielofunkcyjne 
wykorzystanie gruntów. Jednym z nich 
jest agrofotowoltaika, czyli koncepcja 
łącząca produkcję energii elektrycznej 
z wykorzystaniem tego samego terenu 
do celów rolniczych i hodowli zwierząt. 
Takie rozwiązanie pozwala zwiększyć 
efektywność wykorzystania gruntów,  
a jednocześnie może przynosić korzyści 
środowiskowe i ekonomiczne.

Jednym z najważniejszych założeń 
agrofotowoltaiki jest odpowiednie roz-
mieszczenie paneli fotowoltaicznych, 
tak aby pod nimi lub pomiędzy nimi moż-
liwe było prowadzenie działalności rolni-
czej. Konstrukcje mogą być instalowane 
na wysokości dostosowanej do rodzaju 
planowanych upraw lub hodowli. 

Pod panelami fotowoltaicznymi moż-
na uprawiać rośliny, które dobrze znoszą 
niższe natężenie światła, takie jak niektó-
re warzywa liściaste, jagody czy zioła.  
Ta praktyka niesie za sobą dodatkowe, 
bardzo ważne korzyści dla rolnictwa, ta-
kie jak np. zmniejszenie parowania wody 
z gruntu. Konstrukcja paneli fotowolta-
icznych umożliwia też zbieranie i maga-
zynowanie wody deszczowej, która może 
być używana do nawadniania roślin 
uprawianych pod panelami. Agrofotowol-
taika przyczynia się więc bezpośrednio 
do lepszego zarządzania zasobami wod-
nymi, które wciąż się zmniejszają z po-
wodu zmian klimatycznych, nadmiernej 
eksploatacji i zanieczyszczeń, mogących 
ostatecznie doprowadzić do braku dostę-
pu do czystej wody. 

 ZAPOTRZEBOWANIE NA ŻYWNOŚĆ  

 I ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ 

Wzrost liczby ludności bezpośrednio 
wpływa na zwiększenie zapotrzebowa-
nia na żywność. Proces ten dodatkowo 
nasilają urbanizacja oraz wzrost docho-
dów społeczeństw, które sprzyjają zmia-
nom modelu konsumpcji i zwiększeniu 
popytu na żywność. Rozwój cywilizacyj-
ny prowadzi również do koncentracji za-
potrzebowania na produkty spożywcze 
w obszarach miejskich. Zmieniające się 
nawyki żywieniowe powodują natomiast 
wzrost zapotrzebowania na żywność 
przetworzoną oraz bardziej zróżnicowa-
ną ofertę produktów.

Wyż demograficzny skutkuje również 
rosnącym zapotrzebowaniem na energię 
elektryczną. Zwiększona liczba domow-
ników, rozwój przemysłu oraz innych 
sektorów gospodarki powodują wzrost 
jej zużycia. W odpowiedzi na rosnący 
popyt konieczna jest rozbudowa i mo-
dernizacja infrastruktury energetycznej, 
która pozwoli zapewnić odpowiednią 
ilość energii oraz stabilność jej dostaw. 
Wyzwania te wymagają wdrażania roz-
wiązań odpowiadających zarówno na ro-
snące potrzeby społeczeństwa, jak i wy-
mogi związane z ochroną środowiska.

Rosnąca świadomość ekologiczna 
społeczeństwa sprzyja działaniom ukie-
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W kontekście zmieniających się wa-
runków klimatycznych warto zwrócić 
uwagę na szkody, jakie w rolnictwie 
mogą powodować intensywne opady, 
gradobicia czy długotrwałe upały. Pa-
nele fotowoltaiczne mogą częściowo 
zabezpieczać uprawy przed ekstremal-
nymi warunkami pogodowymi, zapew-
niając roślinom osłonę i ograniczając 
prędkość wiatru przy powierzchni grun-
tu. Mogą również łagodzić wpływ skraj-
nych temperatur – obniżać temperatury 
maksymalne i podnosić minimalne –  
a także ograniczać parowanie wody  
z gleby. W efekcie poprawiają warun-
ki wilgotnościowe na danym terenie  
i mogą zmniejszać zapotrzebowanie na 
dodatkowe nawadnianie.

Niektóre farmy fotowoltaiczne stawia-
ją na współistnienie paneli słonecznych 
z pasiekami. Pszczoły mogą korzystać 
z kwiatów sadzonych pod panelami,  
co z kolei wspomaga zapylanie i po-
prawia bioróżnorodność. Na farmach 
fotowoltaicznych istnieje możliwość 
hodowania mniejszych zwierzęt, takich 
jak owce lub kozy, które mogą wypasać 
się wśród paneli, jednocześnie dbając o 
utrzymanie użytku zielonego na odpo-
wiednim poziomie. To naturalny sposób 
na zarządzanie roślinnością, który elimi-
nuje potrzebę mechanicznego koszenia, 
ograniczając jednocześnie emisję zanie-
czyszczeń do atmosfery spowodowa-
nych użyciem kos spalinowych.

Koncepcja agrofotowoltaiki została 
po raz pierwszy zaproponowana w 1982 
roku przez A. Goetzbergera i A. Zastro-
wa. Zakładała ona wykorzystanie prze-
strzeni pod instalacją fotowoltaiczną 
do uprawy roślin. Ustalono wówczas,  
że przy nachyleniu paneli pod kątem 48° 
i umieszczeniu ich na wysokości 2 m 

nad powierzchnią gruntu możliwe będzie 
wykorzystanie około jednej trzeciej do-
stępnego promieniowania słonecznego  
do produkcji energii, natomiast pozosta-
ła część promieniowania będzie docie-
rała do upraw. Takie rozwiązanie miało 
sprzyjać ograniczeniu skutków suszy, 
ponieważ częściowe zacienienie po-
wierzchni gruntu zmniejsza parowanie 
wody i pozwala na dłuższe utrzymanie 
wilgoci w glebie.

Współczesne projekty agrofotowolta-
iczne mogą stanowić dodatkowe źródło 
dochodu dla rolników i hodowców dzięki 
możliwości sprzedaży nadwyżek wypro-
dukowanej energii elektrycznej do sieci. 
Jednocześnie przyczyniają się do rozwo-
ju technologii przyjaznych środowisku 
oraz mogą wspierać rozwój lokalnych 
społeczności poprzez tworzenie nowych 
miejsc pracy. Dotyczy to zarówno prac 
związanych z działalnością rolniczą – 
takich jak sadzenie, uprawa i zbiory – 
jak również obsługi i konserwacji insta-
lacji fotowoltaicznych oraz prowadzenia 
hodowli zwierząt.
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