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edtug amerykanskiej agenciji
rzagdowej US Census Bureau,
zajmujacej sie statystyka,

obecnie na swiecie zyje okoto 8,2 mld
ludzi. Amerykanska agencja rzagdowa
zwrdcita uwage, ze przyrost populacji
zwalnia od lat 60. XX stulecia. Wzrost
Swiatowej populacji z 7 do 8 mld zajat
12,5 roku; szacuje sie, ze osiggniecie
9 mld zajmie 14,1 roku, a liczba 10 mlid
ludzi zostanie przekroczona okoto 2055
roku, czyli po uptywie kolejnych 16,4 lat”
(PAP 2023). Wzrost populacji wynika
z kombinacji wielu czynnikéw. Przede
wszystkim jest to wydtuzenie oczekiwa-
nej dtugosci zycia cztowieka oraz zna-
czace zmniejszenie $miertelnosci nie-
mowlat. Kolejnym aspektem jest zwiek-
szajacy sie przyrost naturalny w krajach
azjatyckich i Afryce. Dynamika ta stwa-
rza potrzebe zréwnowazonego rozwoju
spoteczenstwa, dostepu do podstawo-
wych ustug, jak edukacja i opieka zdro-
wotna, oraz konieczno$¢ podejmowania
dziatan w celu ochrony srodowiska na-
turalnego i — co wazne — zapewnienia
stabilnosci ekonomicznej. Wyzwania te
wymagajg wspotpracy na skale global-
ng oraz skoordynowanych dziatan, ktére
pozwolg zachowaé¢ réwnowage miedzy
potrzebami ludzi a mozliwos$ciami i za-
sobami naszej planety.

Wzrost liczby ludnosci bezposrednio
wptywa na zwiekszenie zapotrzebowa-
nia na zywnos¢. Proces ten dodatkowo
nasilajg urbanizacja oraz wzrost docho-
doéw spoteczenstw, ktére sprzyjajg zmia-
nom modelu konsumpcji i zwiekszeniu
popytu na zywnosé. Rozwdj cywilizacyj-
ny prowadzi réwniez do koncentracji za-
potrzebowania na produkty spozywcze
w obszarach miejskich. Zmieniajace sie
nawyki zywieniowe powodujg natomiast
wzrost zapotrzebowania na zywnos$¢
przetworzong oraz bardziej zréznicowa-
ng oferte produktow.

Wyz demograficzny skutkuje réwniez
rosngcym zapotrzebowaniem na energie
elektryczng. Zwiekszona liczba domow-
nikéw, rozwéj przemystu oraz innych
sektoréw gospodarki powodujg wzrost
jej zuzycia. W odpowiedzi na rosnacy
popyt konieczna jest rozbudowa i mo-
dernizacja infrastruktury energetycznej,
ktéra pozwoli zapewni¢ odpowiednig
ilo$¢ energii oraz stabilnos¢ jej dostaw.
Wyzwania te wymagajg wdrazania roz-
wigzan odpowiadajacych zaréwno na ro-
snace potrzeby spoteczenstwa, jak i wy-
mogi zwigzane z ochrong srodowiska.

Rosngca swiadomos$¢ ekologiczna
spoteczenstwa sprzyja dziataniom ukie-

runkowanym na ograniczenie emisji ga-
z6w cieplarnianych i zmniejszenie nega-
tywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko. Energetyka odnawialna,
w przeciwienstwie do konwencjonalnych
zrédet, generuje mniejsze ilosci zanie-
czyszczen, a przede wszystkim nie emi-
tuje dwutlenku wegla. Ponadto spadek
cen technologii odnawialnych sprawia,
Ze staja sie one bardziej konkurencyjne
pod wzgledem ekonomicznym.

Istotnym aspektem rozwoju odnawial-
nych zZrédet energii jest réwniez dywer-
syfikacja zrodet energii oraz zwiekszenie
niezaleznosci energetycznej panstwa.
Odchodzenie od energetyki konwencjo-
nalnej wymaga jednak uwzglednienia
konsekwencji spoteczno-gospodarczych
oraz zapewnienia stabilnego funkcjono-
wania systemu energetycznego w okre-
sie transformacji w kierunku bardziej
zrownowazonego modelu energetycz-
nego.

Instalacje fotowoltaiczne wychodza
naprzeciw wspétczesnym wyzwaniom,
wynikajagcym ze wzrostu swiatowej po-
pulacji ludnosci i koniecznosci zapew-
nienia jej wiekszej ilosci pozywienia oraz
energii elektrycznej z odnawialnych zré-
det energii.
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Rosnace zapotrzebowanie na energie
elektryczng oraz koniecznos$¢ zapew-
nienia odpowiedniej powierzchni do
produkcji zywnosci sprawiaja, ze coraz
wiekszego znaczenia nabierajg rozwig-
zania pozwalajgce na wielofunkcyjne
wykorzystanie gruntéw. Jednym z nich
jest agrofotowoltaika, czyli koncepcja
taczgca produkcje energii elektrycznej
z wykorzystaniem tego samego terenu
do celéw rolniczych i hodowli zwierzat.
Takie rozwigzanie pozwala zwiekszy¢é
efektywnos$¢ wykorzystania gruntoéw,
a jednoczes$nie moze przynosic korzysci
Srodowiskowe i ekonomiczne.

Jednym z najwazniejszych zatozen
agrofotowoltaiki jest odpowiednie roz-
mieszczenie paneli fotowoltaicznych,
tak aby pod nimi lub pomiedzy nimi moz-
liwe byto prowadzenie dziatalnosci rolni-
czej. Konstrukcje mogg by¢ instalowane
na wysokosci dostosowanej do rodzaju
planowanych upraw lub hodowli.

Pod panelami fotowoltaicznymi moz-
na uprawiac rosliny, ktére dobrze znoszg
nizsze natezenie Swiatta, takie jak niekto-
re warzywa lisciaste, jagody czy ziota.
Ta praktyka niesie za sobg dodatkowe,
bardzo wazne korzysci dla rolnictwa, ta-
kie jak np. zmniejszenie parowania wody
z gruntu. Konstrukcja paneli fotowolta-
icznych umozliwia tez zbieranie i maga-
zynowanie wody deszczowej, ktéra moze
byé uzywana do nawadniania roslin
uprawianych pod panelami. Agrofotowol-
taika przyczynia sie wiec bezposrednio
do lepszego zarzgdzania zasobami wod-
nymi, ktére wciaz sie zmniejszajg z po-
wodu zmian klimatycznych, nadmiernej
eksploataciji i zanieczyszczen, mogacych
ostatecznie doprowadzi¢ do braku doste-
pu do czystej wody.

runkéw klimatycznych warto zwrécié
uwage na szkody, jakie w rolnictwie
moga powodowac intensywne opady,
gradobicia czy dtugotrwate upaty. Pa-
nele fotowoltaiczne moga czesciowo
zabezpieczaé uprawy przed ekstremal-
nymi warunkami pogodowymi, zapew-
niajgc roslinom ostone i ograniczajac
predkos$¢ wiatru przy powierzchni grun-
tu. Moga réwniez tagodzi¢ wptyw skraj-
nych temperatur — obnizac¢ temperatury
maksymalne i podnosi¢ minimalne —
a takze ograniczac¢ parowanie wody
z gleby. W efekcie poprawiajg warun-
ki wilgotnosciowe na danym terenie
i moga zmniejszac zapotrzebowanie na
dodatkowe nawadnianie.

Niektore farmy fotowoltaiczne stawia-
jg na wspotistnienie paneli stonecznych
z pasiekami. Pszczoty moga korzystaé
z kwiatéw sadzonych pod panelami,
co z kolei wspomaga zapylanie i po-
prawia bioréznorodnosé. Na farmach
fotowoltaicznych istnieje mozliwosé
hodowania mniejszych zwierzet, takich
jak owce lub kozy, ktére moga wypasacé
sie wsrod paneli, jednoczesnie dbajac o
utrzymanie uzytku zielonego na odpo-
wiednim poziomie. To naturalny sposéb
na zarzadzanie roslinnoscia, ktory elimi-
nuje potrzebe mechanicznego koszenia,
ograniczajac jednoczesnie emisje zanie-
czyszczen do atmosfery spowodowa-
nych uzyciem kos spalinowych.

Koncepcja agrofotowoltaiki zostata
po raz pierwszy zaproponowana w 1982
roku przez A. Goetzbergera i A. Zastro-
wa. Zaktadata ona wykorzystanie prze-
strzeni pod instalacja fotowoltaiczng
do uprawy roslin. Ustalono wéwczas,
ze przy nachyleniu paneli pod katem 48°
i umieszczeniu ich na wysokosci 2 m

wykorzystanie okoto jednej trzeciej do-
stepnego promieniowania stonecznego
do produkcji energii, natomiast pozosta-
ta czes¢ promieniowania bedzie docie-
rata do upraw. Takie rozwigzanie miato
sprzyjac¢ ograniczeniu skutkéw suszy,
poniewaz czesciowe zacienienie po-
wierzchni gruntu zmniejsza parowanie
wody i pozwala na dtuzsze utrzymanie
wilgoci w glebie.

Wspétczesne projekty agrofotowolta-
iczne mogga stanowi¢ dodatkowe zZrédto
dochodu dla rolnikéw i hodowcéw dzieki
mozliwos$ci sprzedazy nadwyzek wypro-
dukowanej energii elektrycznej do sieci.
Jednoczesnie przyczyniaja sie do rozwo-
ju technologii przyjaznych srodowisku
oraz mogg wspiera¢ rozwoj lokalnych
spotecznosci poprzez tworzenie nowych
miejsc pracy. Dotyczy to zaréwno prac
zwigzanych z dziatalnoscig rolniczg -
takich jak sadzenie, uprawa i zbiory —
jak réwniez obstugi i konserwaciji insta-
lacji fotowoltaicznych oraz prowadzenia
hodowli zwierzat.
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