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OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE

1. Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

Obliczenia statyczne wykonano przy pomocy programu ,KONSTRUKTOR 6.5.2.2"
oraz Interaktywnych Tablic Inzynierskich firmy ArCADiasoft Chudzik sp.].
Do obliczenia podciagu stalowego przyjeto schemat statyczny belki
swobodnie podparte]

2. Podstawowe normatywy projektowania:

EUROKOD 1: PN-EN-1991-1-1. Oddzialywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-1:
Oddziatywania ogdbdlne.Ciezar objetosciowy,
witasny, obciazenia uzytkowe w budynkach

EUROKOD 1: PN-EN 1991-1-3. Oddzialtywania na konstrukcje. Czesé¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne - Obciazenie $niegiem

EUROKOD 1: PN-EN-1991-1-4. Oddzialywania na konstrukcije. Czes$¢ 1-4:
Oddziatywania wiatru

EUROKOD 3: PN-EN 1993-1-1. Projektowanie konstrukcji stalowych
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Obciazenia Eurokod PN-EN

1. Obciazenia stropu nad ostatnia kondygnacja
1.1. Obciazenia state
Mnoznik obciagzenie - Obciazenie
nr Rodzaj obciazenia Wartos$é Jednostka nozni charakter. |WSPOZ. oblicz.
[m] P obc. 5
[kN/m#] [kN/m4]
1 |Pokrycie 3 x papa 0.250 [kN/mZ] 1.000 0.250 1.350 0.338
2 |Gtadz wyrdéwnawcza 20.000 [kN/m3] 0.020 0.400 1.350 0.540
3 Ciezar plyt korytko- 0.8601  [xn/m2] | 1.000 0.860 1.350 | 1.161
wych z zalewka spoin
4 |Scianki azurowe 14.000 [kN/m3]
0,12%0,43:3,0=0,017 0.017 0.238 1.350 0.321
5 |Styropian gr. 5 cm 0.450 [kN/m3] 0.050 0.023 1.350 0.030
6 g;?gar wlasny stropu 2.650 [kN/mZ] 1.000 > 650 1.350 3.578
7 |Tynk cem.-wap. 19.000 [kN/m2] 0.015 0.285 1.350 0.385
gXp=4.705| 1.350 gdp=6.352
1.2. Obciazenie $Sniegiem
1 |Obciazenie $niegiem 0.960 [kN/m2] 1.000 0.960 1.500 1.440
sk5=0.960 1.500  sdy=1.440
1.3. Obciazenie wiatrem
1 |Obciazenie wiatrem -1.437 [kN/m2] 1.000 -1.437 1.500 -2.156
wK3=-1.437| 1.500  wd3=-2.156
1.4. Obciazenie uzytkowe
1 |Obciazenie uzytkowe 0.400 [kN/m2] 1.000 0.400 1.500 0.600
pK4=0.400 1.500 | pdyz=0.600
2. Obciazenia podciagu stalowego
2.1. Obciazenia state
Mnoznik obcigzenie WSO Obcigzenie
nr Rodzaj obcigzenia Warto$¢é | Jednostka [m] charakter. ogc ’ oblicz.
[kN/m] : [kN/m]
1 |Obciazenia przekazy- 4.710  [kN/m2] | 2.900 13.659 1.350 | 18.440
wane przez strop
g%1=13.659 1.350 @ g%;=18.440
1.2. Obciazenie s$niegiem
1 Snieg 0.960 [kN/m2] 2.900 2.784 1.500 4.176
skr=2.784 1.500 | s9,=4.176
1.3. Obciazenie uzytkowe
1 |Obcigzenie uzytkowe 0.400 [kN/mz] 2.900 1.160 1.500 1.740
pK3=1.160 1.500  pd3=1.740
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Poz. 1. Podciag stalowy (Eurokod)

HE 140 B

L B L
T | -
- —
| | L
—— |
Tw
HE 140 B - Stal: S235
H [mm] 140.0 A [cm2] 43.00
B [mm] 140.0 Ty [cm4] 1509.00
T [mm] 12.0 Jy [cm?] 549.70
Ty [mm] 7.0 Wy [cm3] 215.60
Wy [cm3] 78.52

Lista przesetl ‘
Nr przesta | Dtugos$é[m] Profil Podpora lewa Podpora prawa
1 3.00 HE 140 B przegub nieprzesuwny przegub przesuwny

Dla momentu maksymalnego

Dd{naa]{:; = 27.999 kNm ’ tr<>(il> = 0.000 kN , X = 1.500 m

Klasa przekroju na $Sciskanie:

Klasa $cianek paséw = 1 Klasa $cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na
Sciskanie = 1
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Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa paséow = 1 Klasa $rodnika =1 Klasa przekroju na zginanie
y-y =1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa paséw = 1 Klasa przekroju na zginanie
z-z =1

No$nos$é na $ciskanie

A-J, 43.00 235
N = =
o, Fd o L0

= 1010.50 [%—N]

Nosnos¢ przekroju na rozciaganie

Nt rq = 1010.50 [kN]

Nosnosé¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

§
Wy Sy 24543 107 . 235.00

pLRAy v 200
/o

Udzial pasdé4w w nosnosci na zginanie

= 57.68 [kNm]

M, = 5053 E%'Nm]

il

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-8
W, 11978 10" . 235.00

pLRAz o 1.00
410

= 2815 E%'Nm]

No$noéé na $cinanie wzdiuz osi z.

Przekrdéj czynny przy $Scinaniu.

A, = 1312.00]y? |

Nosnos$¢ na $Scinanie

v, . =1780] E{rﬁf’]

2,

2y

Nosnos$¢ na Scinanie wzdiuzosi y.

Przekrdj czynny przy Scinaniu.

A,= 3360.00 | y? |
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Nosnos¢ na Scinanie
v, =45583[kN |
iy, R
Nosnosé przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej
My,y,Rd = 57.68 [KNm]
MN,Z,Rd = 28.15 [kNm]

Nosnosé na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi y.

=57.68-0.00 - (57.68-50.53 )= 57.68[kNin |

_ (A |
bﬂmm iﬁmm P (‘ﬁﬂf jmw)

Nosnos$é¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, =285 E%'Nm]

Z,

sy

Nosnosé przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej i tnacej
My,v,Rd,y = 57.68 [kNm] MyN,V,Rd,z = 28.15 [kNm]

Warunki nosnosci:

Moes Mo 2300 000

Y 57.68 2815
) .z

=049

Moo Mo 2800 000

"M 5768 2815
Py Rd Fz Rd

=44
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Wspdtczynnik zwichrzenia przy Sciskanym pasie gérnym.

Wspéiczynniki interakcji.

k = 1.00 k = 1.00 k,

vz = 1.00 Kyy = 1.00

Yy

Stopien wykorzystania nosnosci elementu.

M +AM M+ A 28.00 0.00
p2d_ " pEd T aBd 2Bd : 100 +—— - 1.00=0.49
7o M 4 1 Af ML 00 . 57.68 28,15
v LT y. Rk z Rk

"

Dla ekstremalnej tnacej

Tekst = 37.332 kN, Mogp = 0.000 kNm, x = 3.000

Klasa przekroju na Sciskanie:

Klasa $cianek paséw = 1 Klasa $cianek Srodnika = 1 Klasa przekroju na
Sciskanie =1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa paséow = 1 Klasa $rodnika =1 Klasa przekroju na zginanie
y-y =1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa paséw = 1 Klasa przekroju na zginanie
z-z =1

Nos$nos$é na $ciskanie

A-f, 4300 . 235
N = =
e, Fd w jO

= 1010.50 [@:N]

Nosnos¢ przekroju na rozciaganie

Nt rq = 1010.50 [kN]

Nosnosé¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

§
Wy Sy 24543 107 . 235.00
A 1.00

= 57.68 E%’Nm]
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Udziat pasdw w nosnosci na zginanie

M =5053 E%'Nm]

il

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

f -6
plz yZEIQ?S A0 235,00

pLRAz o 1.00
410

= 2815 [kwm]

No$nos$é na $cinanie wzdiuz osi z.

Przekrdj czynny przy Scinaniu.

A, = 1312.00] s’ |
Nosno$¢ na $Scinanie

v, =1780] [w]

2,

Ay

Nosnos$é¢ na Scinanie wzdiuz osi y.

Przekrdj czynny przy $cinaniu.
= 2
A 3360.00&,1,?1 ]

Nos$nos¢ na Scinanie
v, =45583[kN |
iy, R
Nosnosé przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej
My,y,Rd = 57.68 [KNm]

My, z,Rd = 28.15 [KNm]

Nosnosé na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

_ RS 7 2V S _ o _ _
M, =M P ( R .f:RdJ) 57.68-0.00 - (57.68 50.53]_ 5;:_53[@%]

Nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, =285 [kﬂfm]

2,

asy

Nosnosé przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej i tnacej

My,v,Rd,y = 57.68 [kNm] My, V,Rd,z = 28.15 [kNm]
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Warunki nosnosci:
pra _ 000 _ o
v 455,88
o,
cgd 37.33
= =021
¥ 178,04
2
M e Mo 000 000 .
A 57.68 2815
O Rd .z Rd
M oo Mo 000 000
S + =0.00
AT S768 2815
VRl V. Red
Wspdtczynniki interakcji.
kyy = 1.00 kyz = 1.00 kzy = 1.00 kyz = 1.00
Stopien wykorzystania nosnosci elementu.
Ney 000
= =000
N F010050
Ugiecie sprezyste dla przesta nr 1
0.81
X [m] 0.000 0.625 1.225 1.500 2.125 2.725 2.975
Y [cm] 0.000 0.377 0.588 0.612 0.479 0.161 0.000
Sprawdzenie ugiecia dopuszczalnego:
Upax = 0.612 cm <= L / 350.00 = 300.00 / 350.00 = 0.86 cm
Warunek speilniony
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Poz. 2. Przenikanie ciepia

Przegroda 1 - Scianka podpierajaca ptyty korytkowe

Zestawienie materialédw

Nr |Nazwa materiatu A U d R
1 Mur z betonu komdrk. (600) 0.210 7.00 10.00 0.476
2 |PAROC UNS 35 0.035 1.00 12.00 3.429
3 |Ptyty gipsowo-kartonowe 0.230 6.00 1.25 0.054
Suma opordéw ZR; = 3.959
A [W/ (mK) ] - wspdiczynnik przewodzenia ciepia
no[-1] - wspdiczynnik przepuszczania pary wodnej
d [cm] - grubos$¢ warstwy
R [ (mZ2:K) /W] - opdér cieplny warstwy materiaiu

Uktad warstw

trona zewnetrznal ..; Strona wewnetrzr

o
£
&
e
#
A
- &
T T TP, JTTT, T, TT Ty

d[cm]

—_
[=]
[ ]
—
—
a3
[=]
-
T

Wyniki - przenikanie ciepia

Wyznaczenie temperatury zewnetrznej
Numer strefy klimatycznej: 12.

Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnetrz budynku Tg = -20.0°C

Wyznaczenie temperatury wewnetrznej
Pomieszczenie wewnetrzne: Korytarze 1 klatki schodowe.

Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu T3 = 20.0°C
Wspétczynnik przenikania ciepta
Opory przejmowania ciepia na powierzchniach przegrody:

na powierzchni wewnetrznej

m’. K

Ra: = 0.130
W

na powierzchni zewnetrznej
2
Ria = 0.040 ——
W
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Opbér catkowity

Ry = Rgjy + IRy + Rge = 0.130 + 0.476 + 3.429 + 0.054 + 0.040 =
2 2

m-. K m-. K
= 4,128 —— R =Rr = 4,125 —
W W

Wspéiczynnik przenikania ciepta przez przegrode

1 W
U= —— = 0.242 ————
R m - E

U = 0.24 [W/m2xK]< UC(max) = 0,30 [W/(m2 K)]

Wykresy rozkiadu temperatury i cisnien pary wodnej dla najbardziej niekorzystnych
warunkéw pogodowych

Wykres rozktadu cisnien na grubosci przegrody
P[hPa] +

Ps[hPa]F———= . :
T
pr[hPa] SO e N N
M o mE
Do N N N R e
R e T e T T T
i S
. RN
kY BN

| 21.6 Cisnienie pary nasyconej

Kondensacjg™

AN

11.9

Rzeczywiste cisnienie czgstkow

1.1

—E--

0.7 0.1p.4 SdlmI

Strona wewnetrzna

0.9

trona zewnetrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalentnej grubos$ci warstwy powietrza.

Wykres rozkladu temperatur na grubosci przegrody

T C w = 20.0

18.7 18.2 RS S —l——'}-""_

NN N NN ]

ST sy -

T -

S -

S =

o -

ety -

S =

R »

et B -

\\k\\\ =

RN o

'14.9 & e o |
L =

-19 RN F
196 4 . -

Tz =-20.0 —E*d[cm]

100 | 120 1b

23,3 i

trona zewnetrzna i Strona wewnetrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubos$ci warstw.
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Temperatura powierzchni wewnetrznej wynosi tpow = 18.74 ©C

Temperatura punktu rosy wynosi tg = 10.69 ©C

Nie nastapi wykroplenie pary wodnej na wewnetrznej powierzchni $ciany

ts + 1 = 11.69 < tpoy = 18.74

Zestawienie wynikéw obliczen cieplno-wilgotnosciowych dla okresu jednego roku.

Miesiac Liczba Liczba stref Liczba stref AMy AMg Mo
dni kondensacji odparowania
Pazdziernik 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Listopad 30.00 1 0 0.46685 0.00000 0.46685
Grudzien 31.00 1 0 0.83570 0.00000 1.30254
Styczen 31.00 1 0 0.80193 0.00000 2.10447
Luty 28.00 1 0 0.69102 0.00000 2.79549
Marzec 31.00 1 0 0.37445 0.00000 3.16994
Kwiecien 30.00 0 1 0.00000| -0.46588 2.70406
Maj 31.00 0 1 0.00000| -1.38085 1.32321
Czerwiec 21.43 0 1 0.00000| -1.32321 0.00000
Czerwiec 8.57 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Lipiec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Sierpien 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Wrzesien 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
AMy [kg/m2] - przyrost masy skondensowanej wody na m?przegrody
AMg, [kg/mz] - ubytek masy odparowanej wody na mzprzegrody
Ma [kg/mz] - catkowita masa wody na mzprzegrody

Przegroda zaprojektowana poprawnie. Po okresie rozliczeniowym brak wody w przegrodzie.

Cieszyn, 01.09.2021 r.
OPRACOWAL.:
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