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PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEŃ

Temat:
Przebudowa budynku Hotelu „AGRO” w celu
dostosowania obiektu  do obowiązujących

przepisów  p.pożarowych  

Obiekt: HOTEL AGRO

Adres: 43-190 Mikołów, ul. Gliwicka 85

Jednostka proj.: PP IWEX BRONISŁAW NOWAK

Adres jedn.
projekt.: 43-400 Cieszyn, ul. Hażlaska 67A

Projektował:
Tytuł: Imię i nazwisko: Nr uprawnień:

Mgr inż. Bronisław Nowak  106/80 BB

Podpis/pieczątka: Nr wpisu do IIB:

 SLK/BO/0081/01
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PW 2021-09-01 1



Projekt: Hotel AGRO Mikołów Strona 2
Autor  : PP IWEX BRONISŁAW NOWAK 2021-09-01

KONSTRUKTOR 6.5  ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Łódź, tel.: (42)689-11-11,  e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,  www:
www.arcadiasoft.pl 
Licencja dla - Przedsiębiorstwo Prywatne IWEX Bronisław Nowak [L01] 

OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE

1. Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

Obliczenia statyczne wykonano przy pomocy programu „KONSTRUKTOR 6.5.2.2”
oraz Interaktywnych Tablic Inżynierskich firmy ArCADiasoft Chudzik sp.j.
Do obliczenia podciągu stalowego przyjęto schemat statyczny belki
swobodnie podpartej

2. Podstawowe normatywy projektowania:

- EUROKOD 1: PN-EN-1991-1-1. Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1:
Oddziaływania ogólne.Ciężar objętościowy,
 własny, obciążenia użytkowe w budynkach  

- EUROKOD 1: PN-EN 1991-1-3. Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-3:  
                             Oddziaływania ogólne - Obciążenie śniegiem 

- EUROKOD 1: PN-EN-1991-1-4. Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4:
Oddziaływania wiatru

- EUROKOD 3: PN-EN 1993-1-1. Projektowanie konstrukcji stalowych
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Obciążenia Eurokod PN-EN

1. Obciążenia stropu nad ostatnią kondygnacją

1.1. Obciążenia stałe

nr Rodzaj obciążenia Wartość Jednostka Mnożnik
[m]

obciążenie
charakter.
[kN/m2]

współ.
obc.

Obciążenie
oblicz.
[kN/m2]

1 Pokrycie 3 x papa 0.250 [kN/m2] 1.000 0.250 1.350 0.338 
2 Gładź wyrównawcza 20.000 [kN/m3] 0.020 0.400 1.350 0.540 
3 Ciężar płyt korytko-

wych z zalewką spoin
0.860 [kN/m2] 1.000 0.860 1.350 1.161 

4 Ścianki ażurowe
0,12x0,43:3,0=0,017

14.000 [kN/m3] 0.017 0.238 1.350 0.321 

5 Styropian gr. 5 cm 0.450 [kN/m3] 0.050 0.023 1.350 0.030 
6 Ciężar własny stropu

DZ-3
2.650 [kN/m2] 1.000 2.650 1.350 3.578 

7 Tynk cem.-wap. 19.000 [kN/m2] 0.015 0.285 1.350 0.385 

gk0=4.705 1.350 gd0=6.352

1.2. Obciążenie śniegiem
1 Obciążenie śniegiem 0.960 [kN/m2] 1.000 0.960 1.500 1.440 

sk2=0.960 1.500 sd2=1.440

1.3. Obciążenie wiatrem
1 Obciążenie wiatrem -1.437 [kN/m2] 1.000 -1.437 1.500 -2.156 

wk3=-1.437 1.500 wd3=-2.156

1.4. Obciążenie użytkowe
1 Obciążenie użytkowe 0.400 [kN/m2] 1.000 0.400 1.500 0.600 

pk4=0.400 1.500 pd4=0.600

2. Obciążenia podciągu stalowego

2.1. Obciążenia stałe

nr Rodzaj obciążenia Wartość Jednostka Mnożnik
[m]

obciążenie
charakter.
[kN/m]

współ.
obc.

Obciążenie
oblicz.
[kN/m]

1 Obciążenia przekazy-
wane przez strop 4.710 [kN/m2] 2.900 13.659 1.350 18.440 

gk1=13.659 1.350 gd1=18.440

1.2. Obciążenie śniegiem
1 Śnieg 0.960 [kN/m2] 2.900 2.784 1.500 4.176 

sk2=2.784 1.500 sd2=4.176

1.3. Obciążenie użytkowe
1 Obciążenie użytkowe 0.400 [kN/m2] 2.900 1.160 1.500 1.740 

pk3=1.160 1.500 pd3=1.740
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Poz. 1. Podciąg stalowy (Eurokod)
HE 140 B

HE 140 B - Stal: S235
H   [mm] 140.0 A   [cm2] 43.00
B   [mm] 140.0 Jx  [cm4] 1509.00

Tf [mm] 12.0 Jy  [cm4] 549.70

Tw [mm] 7.0 Wx  [cm3] 215.60

Wy  [cm3] 78.52

Lista przęseł
Nr przęsła Długość[m] Profil Podpora lewa Podpora prawa

1 3.00 HE 140 B przegub nieprzesuwny przegub przesuwny

Dla momentu maksymalnego

Mmaks = 27.999 kNm, Todp = 0.000 kN, x = 1.500 m

Klasa przekroju na ściskanie:

Klasa ścianek pasów = 1 Klasa ścianek środnika = 1 Klasa przekroju na
ściskanie = 1
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Klasa przekroju na zginanie względem osi y:

Klasa pasów = 1 Klasa środnika = 1 Klasa przekroju na zginanie
y-y = 1

Klasa przekroju na zginanie względem osi z:

Klasa pasów = 1 Klasa przekroju na zginanie
z-z = 1

Nośność na ściskanie

Nośność przekroju na rozciąganie

Nt,Rd = 1010.50 [kN] 

Nośność na czyste zginanie względem osi y

Udział pasów w nośności na zginanie

Nośność na czyste zginanie względem osi z

Nośność na ścinanie wzdłuż osi z.

Przekrój czynny przy ścinaniu.

Nośność na ścinanie

Nośność na ścinanie wzdłużosi y.

Przekrój czynny przy ścinaniu.
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Nośność na ścinanie

Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej

MN,y,Rd = 57.68 [kNm] 

MN,z,Rd = 28.15 [kNm] 

Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi y.

Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi z.

Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej i tnącej

MN,V,Rd,y = 57.68 [kNm] MN,V,Rd,z = 28.15 [kNm] 

Warunki nośności:
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Współczynnik zwichrzenia przy ściskanym pasie górnym.

Współczynnik zwichrzenia przy ściskanym pasie dolnym.

Współczynniki interakcji.

kyy = 1.00 kyz = 1.00 kzy = 1.00 kzz = 1.00

Stopień wykorzystania nośności elementu.

Dla ekstremalnej tnącej

Tekst = 37.332 kN, Modp = 0.000 kNm, x = 3.000

Klasa przekroju na ściskanie:

Klasa ścianek pasów = 1 Klasa ścianek środnika = 1 Klasa przekroju na
ściskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie względem osi y:

Klasa pasów = 1 Klasa środnika = 1 Klasa przekroju na zginanie
y-y = 1

Klasa przekroju na zginanie względem osi z:

Klasa pasów = 1 Klasa przekroju na zginanie
z-z = 1

Nośność na ściskanie

Nośność przekroju na rozciąganie

Nt,Rd = 1010.50 [kN] 

Nośność na czyste zginanie względem osi y
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Udział pasów w nośności na zginanie

Nośność na czyste zginanie względem osi z

Nośność na ścinanie wzdłuż osi z.

Przekrój czynny przy ścinaniu.

Nośność na ścinanie

Nośność na ścinanie wzdłuż osi y.

Przekrój czynny przy ścinaniu.

Nośność na ścinanie

Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej

MN,y,Rd = 57.68 [kNm] 

MN,z,Rd = 28.15 [kNm] 

Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi y.

Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi z.

Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej i tnącej

MN,V,Rd,y = 57.68 [kNm] MN,V,Rd,z = 28.15 [kNm] 
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Warunki nośności:

Współczynniki interakcji.

kyy = 1.00 kyz = 1.00 kzy = 1.00 kzz = 1.00

Stopień wykorzystania nośności elementu.

Ugięcie sprężyste dla przęsła nr 1

X [m] 0.000 0.625 1.225 1.500 2.125 2.725 2.975
Y [cm] 0.000 0.377 0.588 0.612 0.479 0.161 0.000

Sprawdzenie ugięcia dopuszczalnego:

Umax = 0.612 cm <= L / 350.00 = 300.00 / 350.00 = 0.86 cm

Warunek spełniony
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Poz. 2. Przenikanie ciepła

Przegroda 1  -  Ścianka podpierająca płyty korytkowe

Zestawienie materiałów
Nr Nazwa materiału   d R
1 Mur z betonu komórk.(600) 0.210 7.00 10.00 0.476
2 PAROC UNS 35 0.035 1.00 12.00 3.429
3 Płyty gipsowo-kartonowe 0.230 6.00 1.25 0.054

Suma oporów Ri = 3.959

 [W/(mK)] - współczynnik przewodzenia ciepła

 [-] - współczynnik przepuszczania pary wodnej
    d [cm] - grubość warstwy
    R [(m2K)/W] - opór cieplny warstwy materiału

Układ warstw

Wyniki - przenikanie ciepła

Wyznaczenie temperatury zewnętrznej
Numer strefy klimatycznej: 12.
Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnętrz budynku Te = -20.0oC

Wyznaczenie temperatury wewnętrznej
Pomieszczenie wewnętrzne: Korytarze i klatki schodowe.
Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu Ti  = 20.0oC

Współczynnik przenikania ciepła

Opory przejmowania ciepła na powierzchniach przegrody:

      na powierzchni wewnętrznej

na powierzchni zewnętrznej
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Opór całkowity

RT = Rsi + Ri + Rse = 0.130 + 0.476 + 3.429 + 0.054 + 0.040 = 

Współczynnik przenikania ciepła przez przegrodę

U = 0.24 [W/m2×K]< UC(max) = 0,30 [W/(m2 K)]

Wykresy rozkładu temperatury i ciśnień pary wodnej dla najbardziej niekorzystnych
warunków pogodowych

Wykres rozkładu ciśnień na grubości przegrody

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalentnej grubości warstwy powietrza.

Wykres rozkładu temperatur na grubości przegrody

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubości warstw.
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Temperatura powierzchni wewnętrznej wynosi tpow = 18.74 oC

Temperatura punktu rosy wynosi ts =  10.69 oC

Nie nastąpi wykroplenie pary wodnej na wewnętrznej powierzchni ściany

ts + 1 = 11.69 < tpow = 18.74

Zestawienie wyników obliczeń cieplno-wilgotnościowych dla okresu jednego roku.

Miesiąc Liczba
dni

Liczba stref
kondensacji

Liczba stref
odparowania

Mk Mo Mc

Październik 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Listopad 30.00 1 0 0.46685 0.00000 0.46685
Grudzień 31.00 1 0 0.83570 0.00000 1.30254
Styczeń 31.00 1 0 0.80193 0.00000 2.10447
Luty 28.00 1 0 0.69102 0.00000 2.79549
Marzec 31.00 1 0 0.37445 0.00000 3.16994
Kwiecień 30.00 0 1 0.00000 -0.46588 2.70406

Maj 31.00 0 1 0.00000 -1.38085 1.32321
Czerwiec 21.43 0 1 0.00000 -1.32321 0.00000
Czerwiec 8.57 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Lipiec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Sierpień 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Wrzesień 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000

Mk [kg/m2]     - przyrost masy skondensowanej wody na m2przegrody

Mo [kg/m2]     - ubytek masy odparowanej wody na m2przegrody

 Mc [kg/m2]     - całkowita masa wody na m2przegrody

Przegroda zaprojektowana poprawnie. Po okresie rozliczeniowym brak wody w przegrodzie.

Cieszyn, 01.09.2021 r.
OPRACOWAŁ:


