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W PRODUKCJ! ROSLINNES

a podstawie danych zebranych
przez Instytut Ochrony Sro-

dowiska-Panistwowy Instytut
Badaweczy oraz Krajowy Os$rodek Bi-
lansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBiZE) uwaza si¢, ze zasadniczym
zrédlem ogélnej emisji amoniaku jest
rolnictwo. Wspomniana galaz gospo-
darki przyczynia si¢ do wyprodukowa-
nia ok 94% ogodlnej ilosci emitowanego
amoniaku. Produkcja zwierzeca jest
przyczyna uwalniania si¢ az 83% amo-
niaku pochodzacego z zagospodarowa-
nia i utylizacji odchodéw zwierzecych.
Natomiast produkcja roslinna jest od-
powiedzialna za pozostate 17%. Strata
ta dotyczy sytuacji, w ktérych nastepuje
utlenianie sie amoniaku pochodzacego
z mineralnych nawozéw azotowych,
a doktadna wielkos¢ tej straty zalezy
od rodzaju zastosowanego nawozu oraz

techniki jego aplikacji.

Rosliny a dostepne
zwigzki azotu

Podstawowymi formami azotu pobie-
ranymi przez rosliny sg jony amonowe
i azotanowe. Na glebach o odczynie
kwasnym stymulowana jest absorpcja
jonéw azotanowych, zas w przypadku
gleb o odczynie obojetnym — jonéw
amonowych. W produkgji roslinnej,
obok nawozéw naturalnych produko-
wanych przez zwierzgta, wykorzystywa-
ne s3 tez nawozy mineralne. Wysokosé
wykorzystywanego przez roéliny azotu
z nawozéw sztucznych rzadko prze-
kracza 60%, stad pozostala ilo§¢ azotu
ulatnia si¢ w postaci amoniaku
do atmosfery badz jest wyplukiwana
do wéd powierzchniowych czy pod-

ziemnych w formie azotanéw.

W jaki sposéb ograniczy¢ emisje
amoniaku w produkcji roslinnej?

Jednym ze sposobéw na takie ograni-
czenie jest wlasciwe przechowywanie
obornika i gnojowicy. Szacuje sig, ze
przecietne straty azotu z przechowywa-
nia nawozéw naturalnych wynosza

20-50%. Natomiast straty azotu wyni-
kajace z aplikacji nawozéw naturalnych
na gruntach rolnych stanowig

ok. 20-30%. Aby bezpiecznie przecho-
wywaé nawozy naturalne, nalezy kiero-
wac si¢ zapisami zawartymi

w ,Programie dzialari majacych na celu
zmniejszenie zanieczyszczenia wod
azotanami pochodzacymi ze Zrédet
rolniczych oraz zapobieganie dalszemu
zanieczyszczeniu”, czyli w tzw. dyrekty-
wie azotanowej. Zgodnie z zawartymi
tam zapisami, zbiorniki na nawozy
naturalne plynne powinny mie¢ nie-
przepuszczalne dno i $ciany oraz byé¢
wykonane z trwalych materiatéw izola-
cyjnych lub betonu. Materialy te maja
zapobiec ewentualnym wyciekom na-
wozéw do gruntu. Niezbednym jest tez
szczelne przykrycie takich zbiornikéw,
a ich minimalna pojemno$¢ powinna
pozwoli¢ na przechowywanie nawozéw
plynnych przez okres szesciu miesiecy.
Niewlasciwe przechowanie obornika
powoduje nie tylko straty sktadnikéw
nawozowych, ale réwniez jest zZrédlem
zanieczyszczenia sSrodowiska natural-
nego. Dyrektywa azotanowa dopuszcza
czasowe przechowywanie obornika

na pryzmie, jednak nie dtuzej niz przez
okres 6 miesiecy. Nalezy pamigtac o
tym, ze pryzma powinna by¢ zlokalizo-
wana na plaskim, piaszczystym i nie-
podmoktym terenie. Dopuszczalny jest
spadek terenu wynoszacy 3%, jednak
odlegtos¢ od studni i linii brzegu wéd
powierzchniowych musi by¢ wigksza
niz 20 m. Pryzma moze by¢ usytuowa-
na ponownie na tym samym polu po
uplywie trzech lat. Program azotanowy
wskazuje konieczno$¢ zapewnienia
odpowiedniej powierzchni do przecho-
wywania nawozéw naturalnych stalych
przez okres 5 miesigcy. Nalezy pamig-
taé, iz obornik musi by¢ przechowywa-
ny i sktadowany na szczelnych plytach
obornikowych, ktére moga by¢ wyko-
nane z materialéw takich jak beton czy
tworzywa sztuczne. Warto wspomniec,
ze konstrukeja plyt musi zapobiegaé

przedostawaniu sie odciekéw z oborni-
ka do wéd czy gruntu, natomiast wy-
korzystywanie zadaszenia do przykry-
wania miejsc przechowywania obornika
ogranicza réwniez straty amoniaku.

Innym sposobem na ograniczenie
emisji amoniaku jest redukcja po-
wierzchni zbiornika. Polecane jest
zwigkszenie wysokosci §cian zbiornikéw
na naturalne nawozy plynne,

a tym samym zmniejszenie powierzchni
emisyjnej. Aby zmniejszy¢ emisj¢ amo-
niaku zaleca si¢ réwniez przykrywanie
zbiornikéw pozwalajace na ogranicze-
nie parowania. W zaleznosci od rodzaju
wykorzystywanego materiatu do nakry-
wania zbiornika notuje si¢ zréznicowa-
nie w wielkosciach strat wspomnianego
nieorganicznego zwigzku chemicznego
azotu i wodoru. Przykrycie zbiornika
dachem badz sztywna okrywa, pozwala
na zredukowanie emisji NH3 do 80%,
natomiast plastikowe ostony umozli-
wiajg uzyskanie 100% redukcji wydzie-
lania NH3.

Podaje sie, ze zastepowanie lagun
zbiornikami pozwala ograniczy¢ emi-
sje amoniaku. Laguny zastepowane
przez glebsze zbiorniki pozwalaja na
zmniejszenie powierzchni przypadajacej
na jednostke gnojowicy, a tym samym
emisje amoniaku zostang proporcjonal-
nie zredukowane.

Zrédta podaja, iz przez zakwasza-
nie gnojowicy mozliwe jest réwniez
zmniejszenie emisji. Dzieki wspomnia-
nemu procesowi, znaczna cz¢$¢ azotu
z nawozu plynnego wystepuje w formie
jonéw amonowych tworzac siarczan
amonu. Zgodnie z regulg dodanie 96%
kwasu siarkowego dezaktywuje ureaze
rozkladajaca amoniak obnizajac tym
samym pH gnojowicy. Procesy zakwa-
szania gnojowicy efektywnie prowadzo-
ne s3 w Danii, gdzie korzysta sie
z trzech mozliwosci obnizania odczynu
wspomnianego nawozu plynnego
— w budynku, w zbiorniku badz bezpo-
$rednio na polu. Nalezy pamietad,
ze zabieg wymaga duzej starannosci
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i ostroznosci z uwagi na fake, iz kwas
siarkowy jest substancja bardzo tok-
syczng i draznigcg o silnie trujacych
oparach.

W literaturze mozna znalez¢ in-
formacje o tym, ze podczas aplikacji
naturalnych nawozéw plynnych straty
amoniaku sa wigksze niz w przypad-
ku aplikacji obornika. W zwiazku z
powyzszym zaleca si¢ stosowanie
niskoemisyjnych praktyk aplikacji
nawozoéw naturalnych. Korzystnym
bedzie wyeliminowanie rozbryzgowej
aplikacji oraz aplikowanie nawozéw
przy uzyciu wezy wleczonych badz
wezy z redlicami, iniekcja w zamknie-
te badZ otwarte szczeliny, iniekcja
do gleby lub niezwloczne przyoranie
gnojowicy aplikowanej na powierzchni
pola. Aplikacja doglebowa gnojowicy
ogranicza emisj¢ amoniaku z uwagi na
zmniejszenie kontaktu nawozu z po-
wietrzem. Natomiast iniekcja gleboka
polegajaca na wprowadzaniu nawozu
na glebokos¢ 10-30 cm w rozstawie
50-75 cm uwazana jest za najefek-
tywniejszg praktyke. Obok iniekcji
glebokiej wystepuje tez iniekcja plytka,
gdzie nawéz wprowadzany jest na
gleboko$¢ 4-10 cm przy rozstawie
25-30 cm. Przy tym sposobie aplika-
¢ji gnojowica wprowadzana jest do
wycietych w glebie szczelin. Szacuje
sie, ze efekt redukeji emisji amoniaku
przy aplikacji nawozu w otwarte rowki
wynosi 70%. Natomiast w przypadku
wprowadzania gnojowicy w zamkniete
szczeliny efekt redukeji emisji jest
o 10% wyzszy. Mimo to warto pod-
kresli¢, ze aplikacja do zamknietych
szczelin mozliwa jest tylko na grun-
tach ornych przed siewem i w upra-
wach rzgdowych o szerokim rozstawie.
Szybkie i glebokie przykrycie gnojéw-
ki przez natychmiastowe wykonanie
orki badz zastosowanie brony pozwala
na ograniczenie emisji o 70-90%.
Zrédta podaja, ze przykrycie nawozu
plynnego po 4 godzinach zmniejsza
emisje do 45-65%, a po 12 godzinach
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do 50%. Wéréd metod polecanych

ze wzgledu na ograniczenie emisji amo-
niaku podaje si¢ réwniez mozliwos¢
rozcienczania gnojowicy oraz separacje
gnojowicy. Przez rozcieficzanie wspo-
mnianego nawozu plynnego nast¢puje
obnizenie suchej masy gnojowicy, co
pozwala na szybsza jej infiltracj¢ w glab
gleby. Nalezy jednak podkresli¢, ze pod-
czas rozciericzania zwicksza si¢ objetos¢
rozprowadzanej cieczy. Natomiast sepa-
racja gnojowicy pozwala na oddzielenie
fazy cieklej, w ktérej zmniejsza si¢ ilogé
azotu oraz zawartos¢ suchej masy.

Za$ odseparowana frakcja stala moze
by¢ stosowana m.in. jako nawéz staty
badz tez poddana procesowi peletowa-
nia i sprzedawana jako nawé6z ogrodni-
czy lub jako pelet do kottéw CO.

Warto pamietac o wplywie wa-
runkéw atmosferycznych na emisje
amoniaku. Zaleca si¢, aby gnojowice
stosowaé na pole w dzien chlodny,
bezwietrzny i wilgotny, za$ na plaskich
polach przed deszczem nie intensyw-
niejszym niz 10 mm. Mozna to uczynié
wieczorem, gdy predkos¢ wiatru i tem-
peratura sg nizsze. Nalezy aplikowaé
wspomniany nawéz na glebe swiezo
uprawiong. Natomiast straty amoniaku
z obornika malejg wraz ze zwigksze-
niem glebokosci umieszezenia nawozu
w glebie. Zrédta podaja, ze wykonanie
glebokiej orki natychmiast po nawiezie-
niu pola obornikiem skutkuje redukcja
emisji o 90%. Za$ przyoranie obornika
w ciggu 4 godzin, redukuje emisj¢
0 45-65%, a w miare uptywu czasu
od aplikacji ograniczenie emisji amo-
niaku maleje.

Nalezy réwniez pamigtaé¢ o mozliwo-
éciach ograniczenia emisji amoniaku
wynikajacych ze stosowania nawoze-
nia mineralnego. W przypadku na-
wozow sztucznych zawierajgcych azot
postuluje si¢ wprowadzenie
m.in. zakazu stosowania weglanu
amonu oraz zastgpienie nawozéw
mocznikowych nawozami saletrzanymi.
Szacuje sie, ze straty azotu w formie
amoniaku z mineralnych nawozéw azo-
towych mogg stanowi¢ od 0,4 do 40%
w zaleznosci od wielkoéci zastosowanej
dawki, rodzaju nawozu oraz techniki
aplikacji. Aby ograniczy¢ straty azotu
z mocznika nie zaleca si¢ stosowac tego
nawozu na suchg glebe, ani tez stosowaé
go pogléwnie z uwagi na brak mozliwo-
$ci wymieszania granul nawozu z gleba.
Przykrycie mocznika glebg natychmiast
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po aplikacji daje obnizenie emisji

o ok. 50-80%. Zalecane jest podawanie
tego nawozu do gleby przez bezposred-
ni wtrysk w zamknietg szczeline, co po-
zwala na ograniczenie emisji o ok. 90%.
Aby ograniczy¢ straty azotu z mocznika
zaleca si¢ réwniez stosowanie nawozéw
otoczkowanych, czyli nawozéw o kon-
trolowanym uwalnianiu sktadnikéw lub
korzystanie z mocznika z inhibitorem
ureazy i nitryfikacji, co pozwoli na za-
trzymanie azotu amonowego w strefie
systemu korzeniowego roslin. Mimo to
zgodnie z zalecaniami zawartymi

w dyrektywie NEC w celu ograniczenia
emisji amoniaku zaleca si¢ zastgpowa-
nie mocznika nawozami na bazie azota-
nu amonu.

Biorac pod uwage powyzsze wytyczne
dotyczace stosowania i przechowywania
nawozow naturalnych zawierajacych
azot oraz korzystania z mineralnych na-
woz6w azotowych warto pamietac o ich
wlasciwym aplikowaniu oraz przecho-
wywaniu, co pozwoli na redukcje emisji
amoniaku oraz ograniczenie zanie-
czyszczenia §rodowiska wynikajgcego
z odplywu zwigzkéw zawierajagcych
azot.

AGNIESZKA KURCIUS
Dzia? Rolnictwa Ekologicznego
i Ochrony Srodowiska

Zrédto:

»Wdrazanie dyrektywy NEC oraz
konkluzji BAT w zakresie redukcji
amoniaku z rolnictwa’” red. naukowy
Jacek Walczak, 2019 r.
Rozporzgdzenie Rady Ministrow

z dnia 5 czerwea 2018 1. w sprawie
prayjecia Programu dziatarn majgcych
na celu zmniejszenie zanieczyszczenia
wdd azotanami pochodzgcymi ze Zrodet
rolniczych oraz zapobieganie dalszemu
zanieczyszczenin’

(Dz.U. 2018 poz. 1339)
Obwieszczenie Ministra Rolnictwa

i Rozwoju Wsi z dnia 1 sierpnia 2013 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzqdzenia Ministra Rolnictwa

i Gospodarki Zywnostiowej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budowle rolnicze i ich
usytuowanie (Dz.U. 2014 poz. 81)
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